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Cyclopropene als Komplexliganden: 
Metallinduzierte Ringoffnung und Carbonylierung von 
Cyclopropenylethern unter Bildung von Furanderivaten. 
Die Kristallstrukturen von Hexacarbonyl-p-[3-(ethoxycarbony1)- 
3-( 1,2-q-phenyl)-1,2-diphenyl-q3 : ql-allyl]-dieisen(Fe - Fe) und 
Hexacarbonyl-~-[3-(methoxycarbonyl-~)-l,2,3-triphenyl-q3 : ql- 
allyll-dieisen(Fe - Fe) 
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Phenylsubstituierte Cyclopropene mit Ethergruppen in 3-Stellung reagieren mit Fe2(CO), unter 
CO-Einschub zu 2-Alkoxyfuranen (5). Als Zwischenstufen dieser Umwandlung konnten metall- 
organische Komplexe mit einer Fe(CO),- (2) bzw. einer Fe2(C0)6-Gruppe (3,4) an einem geoffne- 
ten Cyclopropen-Liganden isoliert werden. 2 sind Alkoxycarbonyl-Derivate des bekannten Kom- 
plextyps (q4-Vinylketen)Fe(C0), (oder (q' : q1-Allylcarbonyl)Fe(C0)3). 4 enthalt einen Sechsring 
mit Fe und dem 0-Atom einer eingeschobenen CO-Gruppe als Heteroatomen; beim Isomeren 3 
ist das Fe-Atom nicht uber die C0,R-Einheit, sondern uber eine q2-Bindung an eine Phenylgrup- 
pe koordiniert. Von zwei Verbindungen der Produkttypen 3 und 4 wurden die Rdntgenstrukturen 
bestimmt. 

Cyclopropenes as Complex Ligands: 
Metal Induced Ring Cleavage and Carbonylation of Cyclopropenyl Ethers with Formation of 
Furan Derivatives. The Crystal Structures of Hexacarbonyl-p-[3-(ethoxycarbonyI)- 
3-(1,2-q-phenyl)-l,2-diphenyl-q3 : q'-allyl]-diiron(Fe - Fe) and Hexacarbonyl-p-[3-(methoxy- 
carbonyl-O)-1,2,3-triphenyl-q3: q'-allyl]-diiron(Fe - Fe) 
Phenyl-substituted cyclopropenes with ether functions in 3-position react with Fe,(C0)9 under 
CO insertion to form 2-alkoxyfurans (5). As intermediates of this transformation metalorganic 
complexes with one Fe(CO),- (2) or one Fe2(C0)6 group (3,4) attached to an opened cyclopro- 
pene ligand could be isolated. 2 are alkoxycarbonyl derivatives of the known complex type (q4- 
vinylketene)Fe(CO), (or (q3 : q'-allylcarbonyl)Fe(C0)3). 4 contains a 6-membered ring with Fe 
and the 0 atom of an inserted CO group as hetero atoms; in the isomer 3 the Fe atom is coordi- 
nated through an q2-bond of a phenyl group instead of a CO,R unit. The X-ray structures of two 
compounds of product types 3 and 4 have been determined. 

Bereits friiher fanden wir '), daB Cyclopropene mit Fe,(CO), bei Raumtemperatur 
unter Ringoffnung und CO-Einschiebung reagieren. So ergaben die Cyclopropene 1 die 
Verbindungen 2, welche als Fe(CO),-Komplexe mit einem q3 : ql-Allylcarbonyl- bzw. 
q4-Vinylketen-System aufgefaBt werden konnen2x3) (1). 
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1 2 3 

Bei Verwendung phenylsubstituierter Cyclopropene (R3 = C,H,) entstanden ferner 
zweikernige Komplexe 3, bei denen die zweite Fe(CO),-Gruppe zusatzlich an eine Dop- 
pelbindung des Phenylrings koordiniert ist. Dessen Aromatizitat wird dadurch gestbrt, 
was sich durch unterschiedliche Ring-C - C-Abstande auBert . 

Praparative Ergebnisse 

Wir untersuchten nun den EinfluB von Ethergruppen (R3' = OR) auf den Reaktions- 
ablauf (2). Mit Fe,(CO), (Toluol, Raumtemperatur) entstehen die Verbindungstypen 2 
und 3, deren Etherfunktionen jedoch zusatzlich unter Carbonylierung in Estergruppen 
ubergefuhrt werden. 

--,a 

R', R2, R3 = C6HE 
2a, b 3b, c 

4a-c Sc, d 

Zu den Produkten gehbren ferner zweikernige Komplexe 4, bei denen die eingescho- 
bene CO-Gruppe unter Ausbildung eines neuartigen Heterocyclus an das Fe-Atom ge- 
bunden ist. Dieser Verbindungstyp ist isomer zum Typ 3; formal lassen sich die Verbin- 
dungen durch Drehung der Reste um die C(R2) - C(R3')-Achse ineinander uberfuhren. 
Unter den gewahlten Umsetzungsbedingungen ist Typ 4 das Hauptprodukt. Von bei- 
den Komplextypen wurde je ein Vertreter rbntgenographisch untersucht. 

Beim Phenyl- und tert-Butyl-ether wurden auBer den metallorganischen Produkten 
in guter Ausbeute Furanderivate 5 erhalten. Diese 3,4,5-Triphenylfuryl-ether entstehen 
formal durch Addition eines CO-Molekuls an das Cyclopropen (3). 

OR 

5 

(3) 
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A l s  Vorstufe lieBen sich die zweikernigen Komplexe 4 nachweisen. 4 spaltet in Lo- 
sung bei Raumtemperatur leicht und in guter Ausbeute das entsprechende Furan ab. 
Demnach kann die Bildung der Furylether aus Alkoxycyclopropenen nach (4) formu- 
liert werden. 

___) F e z ( W 9  G, (,-Fe(C0)3 - [k I- Rq ( 4 )  

OR 
W C O h  

Die Umwandlung eines Cyclopropens unter Carbonylierung in ein Furanderivat stellt 
eine neuartige metallinduzierte Ringerweiterungsreaktion dar. Bisher wurde nur die 
thermokatalytische Isomerisierung von Cyclopropenestern in Furanether beobachtet 
und dabei ebenfalls Vinylcarbene als Zwischenstufen angenommen4). 

Rontgenographische Untersuchungen *) 

Rontgenstrukturanalyse von 3 b 

3 b  kristallisiert aus Methanol in Form dunkelroter Rhomben. 
Kristalldaten: C30H20Fe20,, trikline Raumgruppe P i ,  a = 1117.7 (7), b = 1136.5 (6), c = 

1250.2(6)pm, a = 96.92(4), B = 109.55(4), y = 91.92(5)", V = 1481.1 . 106pm3,Z = 2, prant, 
= 1.42 g . ~ m - ~ ,  p(Mo-K,) = 9.65 cm-'. 

Ein Kristall (0.2 x 0.2 x 0.3 mm) wurde auf einem automatischen Vierkreis-Einkristalldif- 
fraktometer bis 0 = 25" unter Verwendung rnonochromatischer Mo-K,-Strahlung vermessen. 
Dabei wurden 3572 symmetrieunabhangige und signifikante [F > 3 o(F)] Reflexe erhalten. Die 

Ph 3 Ph 3 

Abb. 1. Molekulstrukturen von a) (C3Ph3C02Et)Fe2(CO), (3 b) (links) und b) (C3Ph3C0,Me)Fe2- 
(CO), (4a) (rechts) 

*) Weitere Einzelheiten zur Kristallstrukturuntersuchung konnen beim Fachinformationszentrum 
Energie Physik Mathematik, D-7514 Eggenstein-Leopoldshafen, unter Angabe der Hinterle- 
gungsnummer CSD 501 19, des Autors und des Zeitschriftenzitats angefordert werden. 

Chem. Ber. 115 (1982) 



Cyclopropene als Komplexliganden 2609 

Struktur wurde mittels Direktmethoden gelost; der abschlieBende R-Wert betrug 0.066 (Nicht- 
wasserstoffatome anisotrope, H-Atome isotrope Temperaturfaktoren). Die Atomlagen und Tem- 
peraturfaktoren sowie die Bindungslangen und -winkel sind in den Tabellen 1 - 3  aufgefuhrt. 
Abb. 1 a) zeigt die Molekulstruktur. 

Tab. 1. Atomparameter und Temperaturfaktoren *) von 3b 

Atom 

H(32) 
H(33 

H(44 
H(45 

H 53 
H 54 
H 55 
H 56 
H 71 
H 72 
H 81 
H 82 
H(83) 

x.'a 

0 0:3197171 2659 9 

-0.0488( 5 

0.409(9 ) 

0.284(7 

0.150(9) 

0.441( 5 

0.736 9 
0.86018 

0.2427 6 )  
0.2720 10 
0.3039 161 
0.2443 6 
0.3252 91 
0 2956 10 
011844 101 

'11 

44(4) 
u 

'22 '33 '23 '13 '12 

' Die anisotropen Temperaturfaktoren haben 
d i e  Form: 

T = exp i-2x2(Ulla*2h2 + UZ2b*'k2 + U cX2l2 
33 

+ 2Ul2a*b*hk + 2U13a'c"hl 

+ ZU23b'c*kl),.(10-3) 

Uie isotropen Temperaturfaktoren der Wasser- 
stoffatome haben die Form: 

T = exp r-8~'~u(sin~~)/~~,.(l0-3) 

Im Komplex liegt ein durch Ringoffnung entstandenes Ligandengerust vor, das an 
eine Fe,(CO),-Gruppe koordiniert ist. Fe(2) wird uber ein q3-Allylsystem (C(3) - C(5)) 
fixiert. Die Bindungslangen und -winkel im Fe(2)-Allylsystem entsprechen den Erwar- 
tungswerten 

Uber eine relativ kurze6) Eisen-Eisen-Bindung (262.1 pm) ist Fe(2) mit der zweiten 
Fe(CO),-Einheit des Molekuls verknupft . Deren Fe( 1)-Atom ist durch eine a-Bindung 
mit dem sp2-hybridisierten C(3)-Atom verbunden. Die Bindungslange (198.6 (7) pm) ist 
gegenuber einer Fe - C-Einfachbindung etwas verkurzt. Das Fe(1)-Atom erreicht for- 
mal eine abgeschlossene Elektronenschale, indem es zusatzlich zu den genannten Bin- 
dungen noch eine $-Bindung zu zwei C-Atomen einer Phenylgruppe (C(51), C(52)) 
eingeht. Vgl. hierzu Lit. '1. Dadurch wird die Aromatizitat des Rings etwas gestort, was 
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sich durch ungleiche C - C-Bindungsabstande au8ert. Die Bindungslangen und -winkel 
in den iibrigen Substituenten des Liganden weichen nicht von den iiblichen Werten ab. 
Die Fe(CO),-Einheiten sind nicht aquivalent und besitzen keine C3,,-Symmetrie. Dabei 
betragen die Fe-C-Abstande im Mittel 181 pm und die Fe-C-0-Winkel 174 bis 
178". 

Tab. 2. Bindungsabstande in 3 b  mit Stan- Tab. 3. Bindungswinkel in 3 b  mit Standard- 
dardabweichungen abweichungen 

Atorne Winkel Atome winkel [' 

Winkel an den Eisenatornen Winkel Lm Liganden 
C( 11 )-Fe(l)-C( 12) 88.0( 4) C( 3)-C(4)-C( 5 ) 114.1(6) 
C(lZ)-Fe(l)-C(lJ) 92.2(4) C( 4)-C( 5)-C( 51) 118.4( 5) 
C(ll)-Fe(l)-C(l3) 93.3(4) C(5)-C(6)-0(1) 122.5(5) 
C(5l )-Fe( 1 )-C( 52) 33.8(2) C(S)-C(6)-0(2) ?13.3(5) 
C (21 )-Fe( 2 )-C (22 96.8( 4) O(l)-C(6)-0(2) 124.2(6) 
C(ZZ)-Fe(2)-C(Z3) 87.5(4) C(6)-0(2)-C(7) 116.9(5) 
C (21 )-Fe( 2 )-C( 23 96,4( 4) C(8)-C(7)-0(2) 108.9(8) 
C(3) -Fe(Z)-C(4) 40.3(2) C( 52)-C( 51 )-C( 56) 117.0(6) 
C(4) -Fe(Z)-C(5) 40.2(3) C(Sl)-C(22)-C(53) 119.7(7) 

Winkel ~n den Carbanylgruppen c(52)-c(53)-c(54) 121.2(7) 

Rittel: 176.2 C(54)-C(55)-C(56) 119.5(9) 
C(55)-C(56)-C(51) 121.4(7) 

Fe-C-0 174.1(8) b i z  ,77.6(6) c(53)-c(54)-c(55) lz1.?(8) 

Rontgenstrukturanalyse von 4 a  

Der Komplex kristallisiert aus Hexan in Form kleiner, roter Saulen. 
Kristalldaten: C,,HlsFe,Os, trikline Raumgruppe Pi, a = 834.7 ( l l ) ,  b = 1144.2 (12), c = 

1516.9 (16) pm, a = 93.23 (3, p = 103.52 (6), y = 107.77 (4)O, V = 1320.1 . lo6 pm3, Z = 2, 
pront, = 1.53 g . cm-,, p(Mo-K,) = 10.76 cm-'. 

Die rontgenographische Vermessung eines Kristalls (0.2 x 0.2 x 0.4 mm) bis 0 = 25" ergab 
3555 symmetrieunabhangige und signifikante Reflexe. Bei der Strukturverfeinerung (Nichtwas- 
serstoffatome anisotrope, H-Atome isotrope Temperaturfaktoren) wurde abschlieaend R = 

0.055 erreicht. Die Tabellen 4 - 6 enthalten die Strukturparameter. Abb. Ib) zeigt die Molekiil- 
struktur. 

Die Struktur von 4a unterscheidet sich vom isomeren Komplextyp 3 durch die Stel- 
lung der Ester- und Phenylgruppe an C(5). Die Fe(l)(CO),-Gruppe des Molekiils ist 
hier ebenfalls durch eine o-Bindung mit dem C(3)-Atom des geoffneten Cyclopropen- 
rings verbunden, dariiber hinaus ist Fe(1) iiber eine 0 - Fe-Donorbindung (198.8 (4) 
pm) mit der Carbonylfunktion der syn-standigen Estergruppe verkniipft. Der Phenyl- 
rest Ph5 (C(51) bis C(56)) liegt nichtkoordiniert in anti-Position. Der Komplex enthalt 
folglich einen Sechsring mit den Atomen C(3) bis C(6), O(2) und Fe(1). h n l i c h  wie in 
3b ist die Fe - Fe-Bindung relativ kurz (259.7 pm), sie entspricht jedoch noch einer Ein- 
fachbindung'). Die zweite Fe(CO),-Gruppe ist an das Allylsystem C(3) bis C(5) gebun- 
den. 

Chem. Ber. 115(1982) 
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Tab. 4. Atomparameter und Temperaturfaktoren *) von 4 a  

Atom x/ a Y/b z/ c '11 '22 '33 '23 '13 '12 

H(71) 

H(46 

H(55 
H(56 

0.5103(10) 

-0.039( 8 ) 

0.302 10 
0.450 101 

0.673 11) 
0.955 9 

0.822(11) 
0 840 8 )  
0:632I10 
0.355(101 

1.1287(6) 

0.189(5) 
U 

Die anisotropen Temperaturfaktoren haben 
die Form: 

T = exp [-2xZ(Ulla*2h2 + U2Zb'ZkZ I U33c"212 

d 2UIZaib*hk + ?UI3a*c*hl 

I 2U,3bxc*kl),~(10~3) 

Die isotropen Ternperaturfaktoren der Wasser- 
stoffatome haben die Form: 

T = exp l-8x2U(sin%)/A2j:.( 

Tab. 5. Bindungsabstande in 4a mit Stan- 
dardabweichungen 

Tab. 6. Bindungswinkel in 4a rnit Standard- 
abweichungen 

tome Abstand fm Atome Abstand Lorn, 
~~ ~ 

3(l)-Fe(2) 259.7(1) 
?(l)-C(3) 198.5(5) 

>(2)-C(3) 208.8(6) 
?(2)-C(4) 207.9(5) 
a(z)-C(5) 211.4(5) 

isen-Carbonyl-System 
? (  1)-C(11) 186.2(7) 
e(l)-C(lZ) 175.3(7) 
?(1)-C(l3) 180.3(8) 
?(2)-C(21) 180.7(7) 
+(Z)-C(22) 177.1(8) 
?(2)-C(23) 177.4(7) 
(11)-0(11) 112.6(9) 
'12)-0(12) 114.4(8) 
'13)-O( 13) 113.2( 10) 

:(1)-0(2) 198.8(4) 

;21)-0(21) ll1.9(9) 
(22)-0(2?) 114.0(10) 
!73)-0(23> 114.6(91 

Ligand 
C(3)-C(4) 
C(4)-C(5) 
C(5)-C(6) 
c(6)-0(1) 
C(6)-0(2) 
0(1)-C(7) 

Gemittelte Ab 
Phenylresten 
Ph(3) C-C 
Ph(4) C-C 
Ph(5) C-C 
Ph(3) C-H 
Ph(4) C-H 
Ph(5) C-H 

138.9( 6) 
147.2(8) 
149.1 (9 ) 
132.0(7) 
121.4(6) 
142. 3(9 ) 

stdnde in den 

136.9(23) 
137.9(36) 
138.9( 16) 
9") 
95(13) 
98(5) 

Atme Winkel L o ,  Atome Winkel ['J 

Winkel an den Elsenatomen Winkel im Liganden 
C(Il)-Fe( 1)-C(12) 91.0(3) C(3)-C(4)-C(5) 119.8(5) 
C ( 17 )-Fe ( 1 )-C ( 13) 89.3( 3 )  C(4)-C(5)-C(6) 112.8(5) 
C(ll)-Fe(l)-C(l3) 97.4(3) 0(1)-C(6)-C(5) 112.6(4) 
C(ZI)-Fe(Z)-C(22) 99.0(3) O(l)-C(6)-0(2) 120.8(6) 
C(ZZ)-Fe(Z)-C(23) 86.9(3) C(5)-C(6)-0(2) 126.6(5) 
C(Zl)-Fe(Z)-C(?J) 97.4(3) 
Winkel in den Carbonylgmppen 
Fe-C-0 171.7(6) bis 178.5(6) 
Mittel: 175.5 

Chem. Ber. 115(1982) 
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Tab. 7 enthalt die 'H-NMR-Spektren der dargestellten Verbindungen. In Tab. 8 sind die I3C- 
NMR-Signallagen (in CDC1,) aufgefiihrt. Die direkt an Fe gebundenen C-Atome werden erfah- 
rungsgemab stark zu hoheren Feldern verschoben. Ihre genaue Zuordnung wird in den vorliegen- 
den Fallen jedoch durch das Fehlen von direkt benachbarten H-Atomen und damit den Fortfall 
von C - H-Kopplungen erschwert. Auch konnten in den einkernigen Komplexen die C-Signale der 
Carbonyl-Liganden trotz Zugabe von Cr(acac)3 nicht beobachtet werden. 

Wir danken den Herren Dr. J .  Kopf und Dr. Th. Greiser fur die Vermessung der Kristalle. Der 
BASF AG, Ludwigshafen, sind wir fur eine Spende von Pentacarbonyleisen und dem Fonds der 
Chemischen Industrie fur Sachmittel zu Dank verpflichtet. 

Experimenteller Teil 

Alle Umsetzungen wurden unter Schutzgas und in absolutierten, N,-gesBttigten Losungsmitteln 

Die im Folgenden beschriebenen Verbindungen wurden je nach thermischer Belastbarkeit der 

A: 8.0 mmol Ligand, 16.0 mmol Fe,(C0),/150 ml Pentan, 2 h Siedehitze, Riihren. 
B: 8.0 mmol Ligand, 16.0 mmol Fe2(C0)9/200 ml Toluol, 6 h Raumtemp., Riihren. 
Nach beendeter Umsetzung wurde die filtrierte dunkelbraune Losung bei vermindertem Druck 

und ohne Erwarmen bis zur Trockene eingeengt, in wenig Toluol geldst und an Kieselgel (Merck 
60, Saule 6 cm Durchmesser, 50 cm Lange) chromatographiert. Mit Hexan lieBen sich i.a. zu- 
nachst etwas griines Fe,(CO),, und daran anschlieBend rnit Toluol/Hexan (3 : 1) die beschriebe- 
nen Reaktionsprodukte eluieren. Die einzelnen Fraktionen wurden durch Abziehen des Losungs- 
mittels bei vermindertem Druck isoliert und, soweit nicht besonders erwahnt, aus Toluol-Hexan- 
Losung in der Kalte umkristallisiert. 

durchgefiihrt. 

Cyclopropene nach Methode A oder B dargestellt. 

Umsetzung von Methyl(l,2,3-triphenyl-I-cyclopropen-3-yl)ether mit Fe,(CO),; DarsteNungs- 

Tricarbonyl[rfl-(2-methoxycarbonyl-l,2-diphenylvinyl)phenylketen]eisen (2a): Leuchtend 
verfahren A 

gelbe Prismen, Ausb. 500 mg (13%), Schmp. 133 - 135°C (Zers.). 
C,-,H,,FeO, (494.3) Ber. C 65.61 H 3.67 Fe 11.30 

Gef. C 65.87 H 3.69 Fe 10.42 Molmasse 494 (MS) 

Hexacarbonyl-~-[3-(methoxycarbonyl-O)-l,2,3-tripheny~-~: q'-aUyl]-dieisen(Fe - Fe) (4a): 
Braunrote, quaderformige Kristalle, Ausb. 1.2 g (26%), Schmp. 143 - 146°C (Zers.). 

C,,H,,Fe,O, (606.2) Ber. C 57.46 H 2.99 Fe 18.43 
Gef. C 57.54 H 2.98 Fe 17.33 Molmasse 606 (MS) 

Umsetzung von Ethyl(l,2,3-triphenyl-I-cyclopropen-3-yl)ether 8) rnit Fe2(CO),; DarsteNungs- 

Tricarbonyl[~4-(2-ethoxycarbonyl-1,2-dipheny~viny~)pheny~keten]eisen (2b): Hellgelbe Pris- 
verfahren A 

men, Ausb. 300 mg ( ~ V O ) ,  Schmp. 129- 130°C (Zers.). 
C,,H,,FeO, (508.3) Ber. C 66.16 H 3.97 Fe 10.99 

Gef. C 67.50 H 3.93 Fe 10.26 Molmasse 508 (MS) 

Hexacarbonyl-p-[3-(ethoxycarbonyl)-3-(l, 2- tppheny[)-l,2-diphenyl-~:~'-aNyl]-dieisen(Fe - Fe) 
(3b): Schwarzrote Prismen aus Methanol, Ausb. 60 mg (IOro), Schmp. 124- 126°C (Zers.). 

C3,H,,Fe,0, (620.2) Ber. C 58.10 H 3.25 Fe 18.01 
Gef. C 58.05 H 3.16 Fe 17.63 Molmasse 620 (MS) 

Chem. Ber. 115 (1982) 
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Hexacarbonyl-~-[3-(ethoxycarbonyl-O)-l,2,3-triphenyl-~: q'-allylJ-dieisen(Fe - Fe) (4b): 

Ber. C 58.10 H 3.25 Fe 18.01 
Gef. C 58.50 H 3.42 Fe 16.90 Molmasse 620 (MS) 

Orangerote Nadeln, Ausb. 1.6 g (32%), Schmp. 125 - 129°C (Zers.). 
C,,H,,Fe,O, (620.2) 

Umsetzung von tert-Butyl(I,2,3-triphenyl-l-cyclopropen-3-yl)ether 8, rnit Fe,(CO)9; Darstel- 

Hexacarbonyl-~-[3-(tert-butoxycarbonyl)-3-(1,2-q-phenyl)-I,2-diphenyl-~ : q'-allyl]-dieisen- 

C3,Hz4Fe,08 (648.2) Ber. C 59.29 H 3.73 Gef. C 60.03 H 3.88 Molmasse 648 (MS) 

Hexacarbonyl-~-[3-(tert-butoxycarbonyl-O)-l,2,3-triphenyl-~ : q'-allylJ-dieisen(Fe - Fe) (4c): 

Ber. C 59.29 H 3.73 Fe 17.23 
Gef. C 59.59 H 3.82 Fe 16.72 Molmasse 648 (MS) 

lungsverfahren B 

(Fe-Fe) (3c): Dunkelrote Kristalle, Ausb. 10 mg (l%), Schmp. 58°C (Zers.). 

Braunrote Saulen, Ausb. 800 mg (15%), Schmp. 154- 156'C (Zers.). 

C,,H,Fe,O, (648.2) 

%-tert-Butoxy-3,4,5-triphenylfuran (5c): Die Verbindung entsteht durch Zerfall von 4c in Lo- 
sung. Feine, farblose Nadeln aus Ether-Hexan-Losung, ma13ig Ioslich in Hexan und Ether, gut in 
Toluol, Chloroform und Aceton; Schmp. 148 "C. 

C,,H,O, (368.5) Ber. C 84.75 H 6.57 Gef. C 84.71 H 6.63 Molmasse 368 (MS) 

Umsetzung von Phenyl(l,2,3-triphenyl-I-cyclopropen-3-yl)ether rnit Fe,(CO),; Darstellungs- 

Die eisenorganischen Produkte dieser Umsetzung zersetzen sich leicht auf der Chromatogra- 

2-Phenoxy-3,4,5-triphenylfuran (Sd): Die Verbindung entsteht durch Zerfall von 4d, das nur 
als Gemisch mit Sd erhalten werden konnte. Feine, farblose Nadeln, maBig ldslich in Hexan und 
Ether, gut in Toluol, Chloroform und Aceton. Ausb. 2.0 g (65%), Schmp. 131 "C. 

C2,H2,O2 (388.5) Ber. C 86.57 H 5.19 Gef. C 86.62 H 5.17 Molmasse 388 (MS) 

verfahren B, Reaktionsdauer 2 h 

phiersaule. 
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